1. 32бита = 4 аптета( 00000000 00000000 00000000 00000000)
2. L-неверный, i-тоже(больше 255), 
3. 192.168.15.1 255.255.255.0 перевести в двоичную систему счисления
Ip =         11000000 10101000 00001111 00000001
Маска = 11111111 11111111 11111111 00000000
	Номер сети	номер узла
В правой части возможны след варианты (в ip): все 0(номер сети), смесь 0 и 1(номер узла), все 1(широковещательный адрес).
Где в маске все 1 – номер сети, где смесь 0 и 1 – граница, все 0 – номер узла.
15. 192.168.1.1 /24
11111111 11111111 11111111 11100000 = 255.255.255.224 /27
11111111 11111111 11111111 11000000 = 255.255.255.192 /26
11111111 11111111 11111111 10000000 =255.255.255.128 /25
11111111 11111111 11111111 00000000 =255.255.255.0 /24
11111111 11111111 11111110 00000000 =255.255.254.0 /23
11111111 11111111 00000000 00000000 =255.255.0.0 /16
11111111 00000000 00000000 00000000 =255.0.0.0 /8

192.168.15.0 /25
11111111 11111111 11111111 1 0000000 маска
11000000 10101000 00001111 0 0000000 ip
Т.к. в ip все 0 помле границы, следовательно это номер сети.

A – 0 1.0.0.0 – 126.0.0.0 узлов max = 224 3 байта \<=8
B – 10 128.0.0.0 - 191.255.255.0 узлов max = 216 2 байта \<=16
C – 110 192.0.0.0 – 223.255.255.255 узлов max = 28 1 байт \<=24
D – 1110 224.0.0.0 – 239.255.255.255 Групповые адреса
E – 11110 240.0.0.0 – 247.255.255.255 Зарезервировано


11111111 11111111 0000000 00000000 = B

22 нуля 
2^22 – 2(все 0 и все 1) адресов 

Нумерация узлов (комбинация 0 и 1)

Маска не передаётся она записывается на пограничном маршрутизаторе 

15 
А) \27 1111111 1111111 1111111 11100000
Б) \26 1111111 11111111 1111111 11000000 2^5 -2 = 30 узлов
F) \16 1111111 11111111 0000000 00000000 2^16 -2 = 65532 узлов

13
11111111 11111111 11111111 11111100

255.255.255.252(в калькуляторе программист 1111100)
2^2-2 = 2
17
Е) 255.255.255.192 сколько узлов 
192 = 11000000 2^6 -2 = 64-2 = 62

14
H) 254 = 11111110 00000000
11111111.11111111.11111110.00000000 /23 в распоряжении 9 бит
2^7=128

Глава 2 
3
217.9.191.133
255.255.192.0

11011001.00001001.10111111.10000101   IP
11111111.11111111.11000000.00000000 Маска
Адрес сети                     Адрес узла
Адрес сети 11011001.00001001.10000000.00000000
217.9.128я.0 \18
11011001.00001001.10000001
11011001.00001001.10000000

1
192.165.12.67
255.255.255.240

11000000.10100101.00001100.01000011
11111111.11111111.11111111.11110000

Номер сети: 11000000.10100101.00001100.01000000 = 192.165.12.64

2^4-2=14

11000000.10100101.00001100.01001111 широковещательный
11000000.10100101.00001100.01000001 первый (1)
11000000.10100101.00001100.01001110 последний (14)



Концентратор = многопортовый повторитель(работает только на физическом уровне усиливает и передаёт всем, а не одному как повторитель)
Мост – соединяет разные среды передачи(пара и оптоволокно, например)
Коммутатор = свич физический + канальный

Типы коммутации
Коммутация каналов (появилась раньше)
Коммутация пакетов

Каналов
Разделение одного канала 2 абонентами
Базовый абоненский канал 64 кбита/сек(8 бит + 4000Гц(голос) 1/9(Такт раз в 125мс) 8*8=64 Базовый канал = BS0

Коммутация пакетов
Сообщение делится на пакеты и приходит по разным каналам (в произвольном порядке) для этого в каждый пакет прописываются адреса(куда и откуда) + контрольная сумма для проверки целостности кадра.

Канал может и не установиться, составить его обязательно.
Пакетов – дейтаграммный способ, задержка больше.

Коммутатор работает парами портов поэтому больше скорость(N\2) Половина портов – вход, половина – выход
Принимает пакет в буфер по адресу понимает кому передать пакет.
На этапе 1 – на все коммутаторы передаёт сообщение. Сосавляет таблицу коммутации и в будущем пересылает их только тому, кому он адресован.
Таблица коммутации – порт=мак адрес пк, подключенный к нему.

Методы продвижения пакетов:
1. Дейтаграммная(без подтверждения) ушло-пришло/не пришло(подтверждения нет)
2. С установкой логического соединения (абонент оповещается(запрос на установление соединение, после его установления передача))
3. С установленным виртуальным каналом (жёсткий путь внутри коммутатора(фактически их больше, но коммутатор решил их передавать по одному)). Часто защищённый.

Разбить сеть 192.168.1.0 /24 на 6 подсетей
11000000 1010000 00000001 00000000
11111111 1111111 11111111 00000000

В распоряжении 8 бит

6 сетей 2^k=6
k=3

11000000 1010000 00000001 00000000
11111111 1111111 11111111 00000000

11000000 1010000 00000001 000
192.168.1.0 /27
11000000 1010000 00000001 001
192.168.1.32 /27
11000000 1010000 00000001 010 
192.168.1.64 
11000000 1010000 00000001 011
192.168.1.96
11000000 1010000 00000001 100
192.168.1.128
11000000 1010000 00000001 101
192.168.1.160
15-17 страница теория + пример











Сокет – транспортный

Сеансовый – создаёт сеанс определяет сервис сегментации повторно собирает данные для сеансов передачи данных между конечными устройствами.

LLC – подуровень канального уровня, определяет какой протокол в сетевом. Канальный= MAC+LLC



Какова максимальная скорость передачи двоичного сигнала по каналу с проп спос = 3кГц и отношением сигнал шум = 20 дБ?
3кГц=3*10^3
SNR===100
C-проп спос
C=

Сети доступа – для доступа к WAN конкретного пк
Магистральные сети – для соединения нескольких сетей

DTE (Data Terminal Equipment) – конечное оборудование
DCE (Data Communication Equipment) – устройства для передачи данных(обеспечивает передачу)


172.17.16.255/23
10101100.00010001.00010000.11111111 IP
11111111.11111111.11111110.00000000 Маска
Следовательно, 172.17.16.255/23 – IP хоста








Каждый порт маршрутизатора имеет свой адрес

При передаче между разными подсетями передаётся только ip, маска уже есть в маршрутизаторе



198.168.10.123 /25
11000110 10101000 00001010 01111011
11111111 11111111 11111111 10000000

198.168.10.16 /25
11000110 10101000 00001010 00010000
11111111 11111111 11111111 10000000

Они в одной подсети. Значит пакет отправится сразу хосту получателю.

NAT и PAT скрывают адрес хоста от внешней сети


T1=1,544
Sts=52
52\1,544=33

show mac-address-table – на коммутаторе для просмотра таблицы коммутации

[image: ]

Show ip interface brief – отображение состояния портов коммутатора

Netsh (на пк). Netsh interface IP show global

MTU – макс размер блока данных в байтах.
[image: ]

Размер mtu для сетевого уровня прописывается командой netsh: 
netsh interface ipv4 set subinterface "Ethernet" mtu=1400 store=persistent.

Размер кадра Ethernet = 1500 байт.
К каждому сетевому пакету будет добавлено 2*4=8 байт. X+8=1500 байт.
X=1492. Следовательно, MTU должен быть 1492 байта.

Уплотнение cwdm
1270 – 1610 нм
+ 1270= центр первного канала, следовательно 18 симплексных каналов. = 1610-1270)/20. 16+1. = 9 дуплексных.
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Switch>show mac-address-table
Mac Address Table

Vian  Mac Address Type pores

1 0001.9784.ecsb  DYNAMIC Fa0/1
1 0006.2289.0786  DYNAMIC Fa0/2
1 0010.113d.ecad  DYNAMIC Fa0/3

Switch>
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Mpepen NpLKKOB MO yMOMYaHuK : 128

Mpepen kawa cocepa (4mcno zanuceil Ha MHTep¢eMc) : 256
Mpepen kawa mapupyToe (4ucno 3anuceil Ha cekuyuwo) : 4096
Mpepen noeTopHoOIl c60pKMN : 128668128 6aiiT
ICMP-nepeHanpaeneHus : enabled

MoBefeHne MapuwpyTU3aunu UCTOYHUKOB : dontforward

Pasrpyska sapady : enabled

Onpepenexne Hocutens DHCP : enabled

HWypHan onpepeneHus HocuTens : disabled

YpoeeHb MLD : all

Bepcua MLD : version3
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PelnM BHINONHEHUS C 3aMbiKaHWeM Ha ce6s : inline

ECMP Ha oCHOBe MCTO4YHMKaA : enabled

MpepenbHoe 3HaYeHWe HEMCMPABHOCTEIl MpuU MOBTOPHOI c6opke : 32 dparmenTor
Heckonbko o6bsiBnennii ARP : enabled

YpoeeHb KoHpuaeHunanbHocTu SLAAC : 1

Monwmtok DAD SLAAC : 14294967294

MonnTukn MapupyToB : disabled

PekypcuBHas noeTopHas c6opka : disabled

Jumbogram ICMP : disabled

Tekywasa rno6anbHas cTaTUCTUKa

Yucno cekumii g il
Yucno knuentor NL : 5
Yucno noctaeuukoe FL : 5
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